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Resumen

En Tepic existen personas que estan expuestas a riesgo por estar asentadas en zonas de
zanjones de la ciudad. Esta investigacion es tipo observacional, retrospectiva, transversal y
analitica, con el objetivo de evaluar el riesgo de los habitantes de zanjones que han sido
modificados, rellenados, construidos y utilizados para actividades urbanas. Se utilizaron las
metodologias del Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC) y la de la Organizacion de
las Naciones Unidas para el medio ambiente (UNEP). Como resultado se tienen: 41 colonias
ubicadas en 5 zonas de riesgo por zanjones, con 24 colonias expuestas a un riesgo alto y 17
colonias con riesgo medio. Con esta informacion las autoridades competentes podran tomar las
decisiones adecuadas para prever o mitigar los dafios.

Palabras clave: Poblacion, Riesgo, Zanjones.

Abstract

In Tepic there are people exposed to risk because they are settled in areas of ditches of
the city. This research is observational, retrospective, transversal and analytical, with the
objective of evaluating the risk of the inhabitants of ditches that have been modified, filled in,
built and used for urban activities. The methodologies of the "Sistema Nacional de Proteccion
Civil" (SINAPROC) and of the United Nations Environment Organization (UNEP) were used.
As a result we have: 41 neightborhoods located in 5 risk zones due to ditches, with 24
neightborhoods exposed to high risk and 17 neighborhoods with medium risk. With this
information, the competent authorities will be able to make the appropriate decisions to
anticipate or mitigate the damage.

Keywords: Population, Risk, Ditches

Introduccion

Los escurrimientos naturales de la ciudad de Tepic, han sido modificados y/o rellenados.
En muchos casos dentro de los zanjones o escurrimientos naturales se encuentran todo tipo de
construcciones, que van desde casas hasta escuelas, lo que podria tener consecuencias para la
poblacién gque se ha asentado en dichos causes sin realizar infraestructura alguna que los proteja
del paso del agua pluvial hacia lugares mas bajos, e impidiendo la recarga de agua natural al

subsuelo.
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El objetivo de esta investigacion fue evaluar el riesgo (R) de la poblacion asentada en

zona de zanjones de la ciudad de Tepic.

Situacion problémica
El Estado de Nayarit es un estado propenso a huracanes. El huracan “Kenna” de

categoria 5 en la escala Zafiro-Simpson, azot6 con gran fuerza a 12 municipios de: “San Blas”,
“Compostela”, “Ruiz”, “Rosamorada”, “El Nayar”, “Huajicori”, “Jalisco”, “Tuxpan”, “Santiago
Ixcuintla y “Tepic” el 25 de octubre del 2002. Se estima un total de 92,033 pobladores
afectados. En el afio 2018 impacto el huracan “Willa” categoria 3 impactando en la zona norte
del estado, dejando abundantes lluvias que provocaron desbordamientos de los rios San Pedro y
Acaponeta, afectando aproximadamente 18 mil personas. EI huracdn mas reciente es el llamado
“Nora” que ingreso el pasado 8 de agosto de 2021 con categoria 1 en la escala Zafiro-Simpson
provocando inundaciones, caida de arboles y algunos deslaves.

Segun el Censo 2010 del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (por sus siglas
INEGI) la ciudad de Tepic cuenta con un total de 113,431 viviendas, de las cuales 90,733 son
Viviendas Habitadas (VH) y el resto Viviendas No Habitadas (VNH) (INEGI, 2012). Se
encuentra casi rodeada por cerros, a excepcion de la zona oriente. Entre ellos destacan el cerro de
la Cruz y la Batea; al oriente el cerro de los Metates; y al poniente el cerro de San Juan. El
crecimiento urbano al norte se da sobre terrenos con pendientes entre el 15% y el 10% las cuales
son menos aptas para el desarrollo urbano. Su traza urbana original se desarrollé de forma
concéntrica ortogonal y centralizada a partir de la plaza principal. Hasta los afios veinte, su traza
se desarroll6 de manera regular, pero a partir de los afios treinta su crecimiento ha sido de forma
anarquica y desordenada. Un sin nimero de asentamientos irregulares, usos incompatibles de

suelo, relleno y uso de terrenos en zonas de escurrimientos naturales (Beas & Lépez, 2017).

Antecedentes

La magnitud y cantidad de desastres naturales que se han venido presentando con mayor
frecuencia e impacto en centros de poblacion, asi como el crecimiento y los desequilibrios que se
generan en el entorno de cualquier ciudad, crean la necesidad de realizar estudios de evaluacion
de R en zonas urbanas, desde el punto de vista ambiental. La importancia de estudios de

evaluacion de zonas de R debe ser de relevante interés. Existen esfuerzos en varias entidades
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federativas por evaluar y conocer el niUmero y caracteristicas de la poblacion en alto R, donde la
proteccion de la sociedad debe ser objetivo fundamental para prever desastres a través de la
regulacion del uso del suelo en la planeacién urbanay, de ser posible evitar el efecto destructivo
que ocasiona el impacto de los fendmenos, en los centros urbanos.

El R es la probabilidad de ocurrencia de los fendmenos destructivos naturales, que
depende de las condiciones naturales. El R existe cuando esta presente el hombre y modifica el
espacio geogréfico; iniciativa y accion humana son componentes esenciales del peligro.

La amenaza (A) se entiende como el fendmeno natural o antropogénico que dada su
magnitud puede generar un desastre (Bohorquez, 2013). El Sistema Nacional de Proteccién Civil
(SINAPROC) (2021), lo denomina como sistema perturbador y esté integrado por aquellos
fendmenos destructivos capaces de incidir sobre un asentamiento humano y de provocar un
desastre, rompiendo el equilibrio social y econdmico del sistema afectable. En este estudio la A
se analizara desde una perspectiva de origen natural que puede ser de tipo geoldgico
(deslizamiento de laderas, flujos de tierra, derrumbes) o hidrometeoroldgico (inundaciones o
torrentes o flujos de agua).

La vulnerabilidad (V) se entiende como el nivel especifico de exposicion y fragilidad que
sufren los grupos humanos asentados en un lugar ante ciertos eventos peligrosos segin Thomas
(2012). Para Juarez et al., (2006), la V implica una combinacion de factores que determinan el
nivel hasta el cual la vida de alguien y el modo de vida de una sociedad, se ponen en R como
resultado de un acontecimiento de naturaleza fisica o social, donde las condiciones de vida,
econdmicas, ecoldgicas y de conducta-comportamiento incrementan la V de una localidad.

Existen varios factores que acenttan esta VV como lo son: las condiciones geogréficas, el
crecimiento desordenado y la ubicacion de los asentamientos humanos, la problemética de la
tenencia de la tierra, la densidad de poblacion, el nivel de escolaridad de la poblacion, la
concentracion de los servicios publicos y administrativos.

Segun Salgado y Bonola (2012), la V depende principalmente de las condiciones fisicas
del sitio tales como la topografia, el tipo y las condiciones del suelo, asi como de las
precipitaciones, y de las condiciones de ocupacion de la zona en lo referente a la poblaciény a

obras de infraestructura. Lo relevante de esta serie de conceptos es que permite que el desastre
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deje de ser concebido como un “producto” de las fuerzas naturales, y se entienda como un
“proceso” resultado de la estructura y la dindmica social (Toscana, 2011).

Las Zonas de R dentro de las &reas urbanas resulta de la combinacion de 2 factores: 1) la
existencia de instalaciones o equipamientos potencialmente riesgosos por estar en zonas de
zanjones; y 2) la presencia de poblaciones, instituciones e infraestructura vulnerables a
contingencias (Lowry et al., 1995) Con la Evaluacion de R se pretende saber la probabilidad de
una consecuencia negativa para la poblacion.

Con la Prevencion se busca impedir o disminuir la ocurrencia de los fendmenos
destructivos, y con la mitigacion se pretende que el dafio sea minimo (SINAPROC, 2021).

Al cauce de una corriente se le denomina canal natural (zanjon) o artificial que tiene la
capacidad necesaria para que las aguas de la creciente maxima ordinaria escurran sin derramarse.
El escurrimiento se concentra hacia una depresion topografica y forma una carcava o canal como
resultado de la accion del agua fluyendo sobre el terreno. La magnitud de dicho cause incipiente
debera ser de cuando menos 2.0 metros (m) de ancho por 0.75 m de profundidad (Ley de Aguas
Nacionales, 1992).

La ciudad es un asentamiento de tipo urbano, integrado por una comunidad humana y un
medio fisico en continua interaccion, (Schjetman et al., 2010), donde la vivienda cumple con su
funcion de ofrecer refugio y habitacion a las personas protegiéndolas principalmente de las
inclemencias climaticas.

Segun la Organizacidn de las Naciones Unidas (ONU) el derecho a la vivienda digna es
uno de los derechos humanos basicos, donde los ciudadanos y familias pueden vivir con
seguridad, paz y dignidad, deben ubicarse en espacios suficientemente salubres y equipados, en
barrios urbanos o localidades rurales dotados de servicios, accesibles, con espacios intermedios
de relacion que permita la comunicacion vecinal y social y donde sea posible el desarrollo
familiar y personal que las sociedades demandan. “Es importante buscar alternativas que
permitan construir una sociedad mas segura...a partir de una combinacion de leyes que
garanticen los niveles de seguridad.” (Gomez et al., 2010, p.84), por lo que cualquier persona
relacionada con la toma de decisiones en la planeacion urbana debe comprender las maltiples

interrelaciones que conforman la estructura urbana y el medio natural.
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Para fines de analisis del R, ademas de lo anterior, debe también considerarse la densidad
y distribuciédn de la poblacion dentro de la cuenca en estudio, ya que si ocurriera un
deslizamiento en una zona de la cuenca densamente poblada, las pérdidas materiales y de vidas
humanas serian mucho mayores que los ocurridos en una zona poco o nulamente poblada
(Salgado & Bonola 2012).

La proteccidn de la sociedad debe ser objetivo fundamental para la prevencion de los
desastres a través de la regulacion del uso del suelo en la planeacion urbana, para prever y, de ser
posible, evitar el efecto destructivo que ocasiona el impacto de los fendmenos, en los centros
urbanos. Los asentamientos en zonas de R en zanjones de la ciudad muestran la falta de

aplicacioén de las normas y la inadecuada toma de decisiones.

Objetivo

El objetivo de esta investigacion fue evaluar el R de la poblacidn asentada en zona de
zanjones de la ciudad de Tepic en base a la metodologia de la Organizacién de las Naciones
Unidas (UNEP).

Materiales y Métodos

La investigacion es de tipo observacional, retrospectiva, transversal y analitica, donde el
proposito es conocer el nivel de R al cual esta expuesta la poblacion de la ciudad de Tepic que se
encuentra asentada en zanjones. La metodologia de SINAPROC (2021) solo propone realizar un
mapa con ubicacion de las zonas de riesgo, pero la metodologia que la UNEP propone es por
medio del andlisis de la Ay la V, lo que permite conocer realmente el grado de R al que se
expone la poblacion. El presente estudio obtiene los datos del articulo: Cuantificacién de la
vulnerabilidad en superficie, poblacion y viviendas habitadas en zanjones de la ciudad de Tepic
(Lopez et al., 2019) y el articulo: Evaluacién de la Vulnerabilidad de la poblacion por

asentamientos en zanjones de Tepic, Nayarit, México (Beas et al., 2020)

Participantes
En ciudad de Tepic se estudiaron 41 colonias con una PV de 6,427 habitantes,
1'261,693.05 metros cuadrados de superficie vulnerables y 2,234.07 VHV.
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Técnica e Instrumentos

Para el analisis de la amenaza se realiz0 la busqueda de la informacion en dependencias
estatales y municipales de Proteccion civil de As que han incidido en la ciudad de Tepic y los
dafios causados (Beas & Lopez, 2017). Se ponderaron temas cualitativos sobre posibles
consecuencias del impacto de una Ay se les dio un valor cuantitativo con criterios basados en
antecedentes de eventos catastroficos. Se tomaron los datos de la V de los articulos antes
mencionados y se procedié a multiplicar el resultado del analisis de la A por la V. Por Gltimo, se
realizd un mapa con los resultados obtenidos en un programa digital marcando con diferentes

colores los grados de R.

Procedimiento
Anélisis de la amenaza (A)

La evaluacion objetiva de la amenaza se debe considerar tomando en cuenta la capacidad
destructora de cada evento, su efecto sobre la salud de la poblacion y su probabilidad de
ocurrencia.

Con base en la caracterizacion de los factores de R, para evaluar la Amenaza la UNEP
propone realizar una ponderacion que va de 1 como valor minimo a 10 como valor maximo, de

los siguientes temas:
A.- Consecuencias en la Salud y Vida.
B.- Consecuencias en el Medio Ambiente.
C.- Consecuencias en la Propiedad.
D.- Velocidad de Manifestacion.
E.- Probabilidad de Ocurrencia.

Evaluacion del riesgo (R)

Al seguir con la metodologia de la UNEP el siguiente paso consiste en Evaluar el riesgo:
R=V(A)

El resultado variara entre 1 y 100 y se considerara de la siguiente manera:
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e Entrely15RBAJO
e Entre 16 y 35 R MEDIO
e Entre36y 100 R ALTO

Se considerara entonces que cuando la V' y la A son altas, el resultado sera alto; pero
cuando alguna de las dos es baja, el R disminuye. La evaluacion de estas variables es
definitivamente subjetiva, es decir, los resultados son cualitativos, por lo cual, su acertado

analisis depende del buen criterio de sus evaluadores.

Resultados y Discusion
Analisis de la amenaza (A)
Se analizé y evalu6 de forma objetiva la informacion de eventos catastréficos de los
cuales se tiene conocimiento y de acuerdo a lo que marca la “UNEP” se realizo la siguiente

ponderacién que va de 1 como valor minimo a 10 como valor maximo:

Tabla 1

Evaluacioén de la amenaza

CAPACIDAD DESTRUCTORA PONDERACION
Consecuencias a la salud y a la vida 8
Consecuencias en el medio ambiente 8
Consecuencias en la propiedad 7
Velocidad de manifestacion 7
Probabilidad de ocurrencia 7

Promedio 7.4

Fuente: Elaboracion propia

Evaluacion del riesgo (R).
Como lo establece la metodologia, la Evaluacién del R es el producto de la multiplicacién

de la A porla V.

e Entrely15RBAJO
e Entre 16 y 35 R MEDIO
e Entre36y 100 R ALTO

Los resultados se muestran en la tabla 2.




Tabla 2

Evaluacion del Riesgo

Evaluacion del riesgo por asentamientos en zanjones de la ciudad de Tepic.

AMENAZA VULNERABILIDAD RIESGO

ZANJON CLAVE COLONIA
(A) V) (R)
133-K E(E)i)liENCIAL A .40 457 34
RINCON DE SAN
136-E  JUAN 7.40 4.86
067-B  INDEPENDENCIA 7.40 5.00
A 172-K  CENTRO 7.40 3.43 25
FRACC.
042-B  VERSALLES 7.40 4.14 31
179-C  ESTADIOS 7.40 421 31
NUEVA
110-L  ALEMANIA 7.40 571 -
PROMEDIO 7.40 456 34
163-B  TIO BALTAZAR 7.40 5.14 - 38
144-)  SAN JUAN 7.40 407 30
113-D  OBRERACTM 7.40 5.36 40
AVES DEL
007-L  PARAISO 7.40 421 31
173F  VERSALLESSUR 7.40 5.00 37
VILLA SAN
B 174-L  ANGEL 7.40 5.14 -
212-H 20 DE NOVIEMBRE 7.40 479 35
RINCON DE SAN
136E  JUAN 7.40 4.86
064-1  IMSS 7.40 493
042-B ESTADIOS 7.40 421 31
135-L  REY NAYAR 7.40 5.64 _
PROMEDIO 7.40 4.85 _
086-E  LINDA VISTA 7.40 464 34
RODEO DE LA
138-D  PUNTA 7.40 471 35
063-D LA HUERTA 7.40 4.00 30
212-H 20 DE NOVIEMBRE 7.40 5.00 _
EMILIANO
( 039-L  ZAPATA 7.40 4.64 34
051-K  FOVISSSTE 7.40 5.07 .38
156-B  SPAUAN 7.40 464 34
064-1  IMSS 7.40 4.86 _
013-F  LASBRISAS 7.40 464 34
PROMEDIO 7.40 4.69 35
BUROCRATA
015-E  ESTATAL 7.40 5.00 -
123-H  PENITA 7.40 5.36 40
017-D  CAJA DE AGUA 7.40 4.64 34
D 033-C  CUAUHTEMOC 7.40 464 34
JARDINES DE LA
073-H  CRUZ 7.40 443 33
LABORES DE
081-B  GODINEZ 7.40 5.14 -
169-]  VALLE DORADO 7.40 4.79 35

Maria Gabriela Beas Medina




Evaluacion del riesgo por asentamientos en zanjones de la ciudad de Tepic.
Maria Gabriela Beas Medina

PROMEDIO 7.40 486

148-H  SANTAFE 7.40 5.29

147-C SANTA CECILIA 7.40 5.14

FRANCISCO

052-F  VILLA 7.40 5.29

E 004-G  AMADO NERVO 7.40 471
SANTA TERESITA

150-E  (2DAS) 7.40 5.64

125-G LOSPINOS 7.40 5.21

185-1  LOMA HERMOSA 7.40 5.79

PROMEDIO 7.40 530

El zanjon A representa un R MEDIO. Las colonias de este zanjon con un R ALTO son:
Rincon de San Juan, Independencia y Nueva Alemania, y con R MEDIO son: Residencial La
Loma, Centro, Fracc. Versalles y Estadio.

El zanjon B representa un R ALTO. Las colonias de este zanjon con R ALTO son: Tio
Baltazar, Obrera CTM, Fracc. Versalles, Villas San Angel, 20 de noviembre, Rincon de San
Juan, IMSS y Rey Nayar, y con R MEDIO son: San Juan, Fracc. Aves del Paraiso y Estadios.

El zanjon C representa un R MEDIO. Las colonias de este zanjon con R ALTO son: 20
de noviembre y FOVISSSTE e IMSS y con R MEDIO son: Linda Vista, Rodeo de la Punta, La
huerta Residencial, Emiliano Zapata, SPAUAN y Las Brisas.

El zanjon D representa un R ALTO. Las colonias de este zanjén con R ALTO son:
Burdcrata Estatal, Pefiita, y Labores de Godinez, y con R MEDIO son: Caja de Agua,
Cuauhtémoc, Jardines de La Cruz, Valle Dorado.

Los zanjones E representan un R ALTO. Las colonias con R ALTO de los zanjones E
son: Santa Fe, Santa Cecilia, Francisco Villa, Santa Teresita (2da seccién), Los pinos y Loma
hermosa, y con R MEDIO es la colonia Amado Nervo.

Ninguno de los zanjones presenta colonias con un R BAJO.

Los niveles mas altos de R son en primer lugar las colonias: Loma hermosa de los
zanjones E con 43 puntos. El segundo lugar con 42 puntos lo ocupan las colonias Nueva
Alemania del zanjén A 'y Rey Nayar del zanjon B, y en tercer lugar con 40 puntos las colonias:
Obrera CTM vy la colonia La Pefiita del zanjon D.

En total se ven afectadas 41 colonias, con una poblacién vulnerable de 6,427 habitantes,

con una superficie afectada de 1°261,693.05 m2 y con 2,234 viviendas habitadas (Ver figura 1).
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Figura 1.
Evaluacion de Riesgo por zanjones de Tepic.
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Conclusiones

Se cumplié el objetivo general de evaluar el R por zanjones en la ciudad de Tepic. Se

concluye que en la ciudad de Tepic 41 colonias estan ubicadas en zonas de R por zanjones, de las
cuales 24 colonias estan expuestas a un R alto y 17 colonias con un R medio.
Las colonias con mayor R son en primer lugar: Loma hermosa de los zanjones E y Nueva

Alemania del zanjon A con un valor de 42.8, en segundo lugar, las colonias Rey Nayar del
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zanjon B y Sta. Teresita (2da seccion) de los zanjones E con una ponderacion de 41.76, y en
tercer lugar la colonia Obrera CTM con un valor de 41.23 del zanjon B.

Con esta informacion las autoridades reguladoras del ordenamiento urbano podrian
realizar acciones para mitigar posibles desastres.

Determinar el nivel de R al que se encuentra expuesta una poblacion debe ser prioridad
para las autoridades de los diferentes niveles de gobierno, asi como de las organizaciones civiles
para posteriormente actuar en consecuencia y en beneficio de la poblacion. Conocer, evaluar,
disefar, aplicar y reforzar las politicas de ordenamiento territorial para asi mitigar y/o prevenir
consecuencias desastrosas. Con esta perspectiva de mitigacion de desastres se debera evaluar la
mayor cantidad de Rs Urbanos en cada uno de los centros de poblacion, elaborar mapas o atlas
de evaluaciones de R, realizar simulaciones de eventos catastroficos, reubicar asentamientos
humanos ubicados en zonas de R, evitar asentamientos en zanjones, concientizar a la poblacion

en general sobre la importancia de la mitigacion de desastres.
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