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Resumen

En esta investigacion se presenta la percepciéon estudiantil sobre el aprendizaje y uso de
software en el programa académico de Ingenieria Mecanica, la cual se realizé con un
enfoque cuantitativo de tipo descriptivo, ya que se desarrollé a partir de la recoleccién de
datos mediante una encuesta de google forms a 70 estudiantes, logrando identificar los
tipos de software que se utilizan en las unidades de aprendizaje de dicho programa. Los
principales resultados arrojaron que los estudiantes solo utilizan softwares en 4 unidades
de aprendizaje de un total de 52 que establece el mapa curricular, sin embargo, se perciben
con interés de aprender y utilizar software especializado en las diferentes unidades de
aprendizaje, uno de los mas solicitados es solidwork, ya que consideran que es el software
mas importante para un ingeniero mecanico debido a que se trabaja con disefio y
simulacién.

Palabras clave: aprendizaje; ingenieria mecdanica; software; tecnologia.
Abstract

In this research, the student perception regarding the learning and use of software in the
Mechanical Engineering academic program is presented. This study was conducted with a
quantitative descriptive approach, as it was developed based on data collection through a
Google Forms survey administered to 70 students, successfully identifying the types of
software used in the learning units of this program. The main results indicated that students
only use software in 4 out of 52 learning units established by the curricular map. However,
they express interest in learning and using specialized software in the different learning
units, with SolidWorks being one of the most requested, as they consider it the most
important software for a mechanical engineer due to its relevance in design and simulation.
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Introduccion

Problema de investigacion

El desarrollo tecnolégico ha generado nuevos modelos y formas de trabajo, donde
el ser humano tiene menos interaccién de fuerza y mayor participacion intelectual. En este
sentido las ingenierias han jugado un papel fundamental, una de estas es la ingenieria
mecanica, donde segun Shigley et al. (2011) es una de las ramas mds amplias y antiguas de
la ingenieria, centrada en el disefo, analisis, fabricacién y mantenimiento de sistemas
mecanicos, ademas de la transformaciéon de la energia en sus diferentes manifestaciones,
cabe resaltar que en la actualidad “el ingeniero mecanico debe enfrentarse a cambios
tecnolégicos acelerados como: la industria 4.0, la inteligencia artificial, la impresién 3D,
vehiculos auténomos, realidad virtual, energias renovables, tecnologias de almacenamiento,

transporte, y dispositivos médicos avanzados” (Duarte, 2023, p. 1)

La denominada transformacién digital de la educacién superior se ha convertido en
un impulsor del software educativo en la formacidon de ingenieros, que permite formar
competencias técnicas y cognitivas coherentes con las demandas de los empleadores
industriales. Segun Rios y Herrera (2021) el perfil mas requerido en Nayarit es en ingenieria
y tecnologia y en cuanto a la tecnologia sin duda se requiere la utilizaciéon de software
desarrollados para este sector. En este contexto, el uso de software especializado constituye
una herramienta fundamental para el desarrollo de competencias profesionales,
permitiendo disefiar, simular, modelar y resolver problemas complejos que dificilmente

podrian abordarse Unicamente desde la teoria o con cursos tradicionales.

Antecedentes

Investigaciones han demostrado que la motivacién, la autoeficacia y la aceptacion

tecnoldégica son factores determinantes en la adopcion y aprovechamiento del software




educativo. Por ejemplo, Herndndez et al. (2020) encontraron que el uso de un software
educativo disefiado para la ensefanza de programacion elevd significativamente la

participacion y motivacion de los estudiantes, mejorando su desempefio académico.

Sin embargo, la eficacia de estas herramientas depende en gran medida de la
percepcién y actitud de los estudiantes hacia su uso. Segun Cardonay Fray (2022) la utilidad
percibida es el antecedente directo mas importante de la intencién hacia el uso de
herramientas o metodologias que faciliten el aprendizaje, por otro lado, la facilidad de uso
se constituye como el antecedente indirecto mas importante de la intencién de uso ya que

impacta de manera positiva en la utilidad percibida y la confianza.

Ademas, la percepciéon de los estudiantes sobre la utilidad y facilidad de uso del
software educativo influye en su disposicién a utilizar estas herramientas. Gonzalez et al
(2024) destacaron que los estudiantes de ingenieria presentan un nivel moderado de
competencia digital, con un promedio general de 62.74% en el uso de herramientas

digitales, lo que indica oportunidades de mejora en este dmbito.

Por otra parte, Gongora et al. (2022) mencionan que el uso de herramientas de
software matematico puede mejorar significativamente las habilidades de la resolucion de
problemas en estudiantes de ingenieria donde observaron un aumento del 18% en las

competencias de resolucién de problemas.

Segun Kumar et al. (2023) mencionan que el uso de softwares como: Design Builder,
Energy Plus, MatLab, Simulink, SimScape y SimFluid utilizados en proyectos de ingenieria
potencializa las habilidades de resolucién de problemas, ademas de que el estudiante tenga
mayor interés, curiosidad y experiencia en el aprendizaje, con esto el estudiante obtiene

mayor confianza y mejor preparaciéon para trabajar en la industria relevante.




La investigacién de Guaman et al. (2024) ha demostrado la pertinencia del uso del
software CAD en el proceso de ensefianza-aprendizaje del dibujo. Los resultados indican
que tanto estudiantes como docentes perciben el CAD como una herramienta efectiva que
mejora la comprensién de conceptos complejos y aumenta la eficiencia en la creacién de

disefios.

Programas como disefno asistido por computadora (CAD) y manufactura asistida por
computadora (CAM) son fundamentales para un ingeniero mecanico segun Erazo (2022) no
podria haber desarrollo tecnoldgico sin la utilizacién de estas herramientas que generan
mucha ayuda en el disefio y manufactura en las elaboraciones de piezas, cada dia mas

complejas y precisas.

A pesar de estos avances, persisten desafios en la implementacion efectiva del
software educativo en la formacién de ingenieros. Colmenares et al (2017) sefialaron que,
aunque las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) estan presentes en la
educacién superior, su integracion en la docencia universitaria sigue siendo superficial, sin

provocar un cambio pedagdgico significativo.

Pregunta de investigacion

;Cudl es la percepcién de los estudiantes de ingenieria mecdanica sobre el uso de

software especializado en su formacién profesional?

Objetivo

Conocer la percepcion de los estudiantes de ingenieria mecanica sobre el uso de

software especializado en su formacion profesional




Hipétesis

El uso de software especializado incrementa las habilidades y dota de confianza al

estudiante de ingenieria mecanica.

Método

Clasificacion de la investigacién

Esta investigacién tiene un enfoque cuantitativo de tipo descriptivo, ya que el
propodsito es identificar los tipos de softwares especializados y la percepcion que tienen
los estudiantes sobre su uso en las diferentes unidades de aprendizaje del programa

académico de Ingenieria Mecanica de la Universidad Autébnoma de Nayarit.

Participantes

En la presente investigacion se encuestaron a 70 estudiantes de diferentes
semestres, incluidos aquellos que solo estan cubriendo Servicio Social y Practicas
Profesionales de un total de 140 inscritos formalmente, dichos estudiantes pertenecen al

programa académico de Ingenieria Mecanica, de la Universidad Autonoma de Nayarit.

Técnicas e instrumentos

La recoleccién de informacién se llevo a cabo mediante una encuesta digital, la cual
se elaboré en Google forms con 10 items, se estructuré en tres apartados, en los cuales el
primero tiene como dato general el semestre en que cursa, el segundo identificacién de los
tipos de software que han utilizado y el tercer apartado percepcion de los estudiantes sobre

estos softwares.




Operacionalizacién de variables

Tabla 1. Operacionalizacién de variables

Tipo de Variable Definicién Subvariables Indicadores Instrumento
variable conceptual o categorias de
recoleccién
de datos
Independiente | Uso del Incorporacion de - Tipos de - Software utilizado | Encuesta
software herramientas software (AutoCAD, MATLAB, | digital
especializado | digitales especificas utilizados SolidWorks, etc.) (Google
en ingenieria | en el proceso de - Formacion - Actividades Forms) -
mecanica enseflanza- recibida desarrolladas con ftems 2, 3,
aprendizaje para software 4,5,6
resolver problemas - Modalidad de
de disefio, analisis y aprendizaje del
simulacién software
Dependiente Percepcion Opiniones, actitudes | - Utilidad - Valoracion de Encuesta
estudiantil y valoraciones que percibida utilidad del digital
sobre el uso expresan los - Facilidad software (Google
del software estudiantes sobre la | de uso - Preferencia por Forms) -
utilidad, dificultady | - Interésy software a aprender | items 7, 8,
pertinencia del motivacion - Software 9,10
software en su - Confianza considerado mas
formacién adquirida importante
profesional - Dificultades
encontradas

Fuente: elaboracion propia

Recoleccién y analisis de datos.

La recoleccion se dio en un solo momento por las caracteristicas del instrumento, a

partir de analizar la informacién vertida en el instrumento se logré caracterizar e

identificar las variables dependientes e independientes de esta investigacion.




Resultados y Discusiones
Resultados.

Figura 1. item 1. ;En qué semestre te encuentras actualmente?

H2°m4° m6° m8° m9° m10° m Terminados

Fuente: elaboracién propia.

Se puede observar en la figura 1 que los porcentajes mas altos de la poblacién lo
tenemos en los primeros semestres debido, a las condiciones naturales de cada carrera,
donde los primeros semestres siempre tienen una mayor matricula y conforme se avanza
esta disminuye por diferentes factores, ademas que los que contestaron que estaban de
decimo semestre o terminados, son estudiantes que estan realizando sus practicas

profesionales.

Figura 2. item 2. ;Qué software utilizas con mayor frecuencia en tu formacién o trabajo en

Ingenieria Mecanica?

SolidWorks M
Fusion 360 I
Inventor INNEE
AutoCAD 2.
MATLAB NGE
Python 2l
Geogebra NS
0 5 10 15 20 25

Fuente: elaboracién propia.




En la figura 2 se muestra que los softwares utilizados frecuentemente se deben a
que los estudiantes de los primeros semestres utilizan geogebra en calculo diferencial e
integral y AutoCAD se trabaja en la unidad de aprendizaje de dibujo, asi como también en
disefo asistido por computadora y practicamente todos los estudiantes al cursar dichas
unidades de aprendizaje trabajan con estos softwares. En el caso del software Fusiéon 360
se utiliza en la unidad de aprendizaje de maquinas de control numérico y se utiliza para
disefio y algunas simulaciones. Sin embargo, existe la oportunidad de poder utilizar otros

softwares.

Figura 3. item 3. ;Para qué actividades utilizas principalmente estos softwares?

Programacion [

———, T
Disefio mecanico —
Analisis matematicos _

Andlisis estructurales |1
Andlisis de datos |1

0 5 10 15 20 25 30 35

Fuente: elaboracién propia.

La informacién explicada anteriormente es coincidente con el uso que describen los
estudiantes, en el caso de modelado de 2D y 3D, asi como el disefio mecdanico lo relacionan
con el uso de AutoCAD y por otra parte el andlisis matematico lo relacionan con el uso de

Geogebra.
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Figura 4. item 4. ;Como aprendiste a utilizar estos softwares?

Un poco de todos los anteriores
14

Tutoriales en linea (YouTube, blo...

15.7°

Cursos en la universidad

314

Autodidacta (prueba y error)
10,0

Cursos externos o certificaciones
5. 7"

Ensefianza de comparieros o prof...
34,3°

Fuente: elaboracién propia.

En la figura 4 se puede observar la oportunidad que se tiene de implementar la
ensefanza de diferentes softwares que beneficien las habilidades del estudiante de
Ingenieria Mecanica, ya que solo el 31.4% expresd haber aprendido a utilizar un software

de manera formal.

Figura 5. item 5. ;En qué unidades de aprendizaje utilizaste o aprendiste a usar los
softwares reportados en la pregunta 2?

Lo aprendi en casa y con amigos
Preparatoria

Programacion

Métodos numéricos

Mecanica de fluidos

Maquinas de control numérico
Fundamentos de programacion
Maquinas de elementos
Electricidad y magnetismo
Disefio mecanico

Disefio de maquinas

Disefio asistido por computadora
Dinamica de fluidos

Dibujo por computadora

Dibujo de ingenieria

Dibujo asistido por computadora
Calculo integral

Calculo diferencial

o
N
N
(o)}

8 10 12 14 16

Fuente: elaboracién propia.
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En la figura 5 se puede observar que solo en tres o cuatro Unidades de Aprendizaje
son en las que los estudiantes evidencian trabajar con software de un total minimo de 52
Unidades de Aprendizaje que establece el mapa curricular del programa académico de
Ingeniaria Mecanica actual. Con esta informacion podemos observar la oportunidad que se
tiene de incorporar softwares especializados en Unidades de Aprendizaje que fortalezcan
las habilidades de los estudiantes en areas como: ingeniaria térmica, automatizacion,

sistemas energéticos procesos de fabricacién y gestion de procesos de produccion.

Figura 6. item 6. ;Has recibido formacién académica sobre software especializado en
Ingenieria Mecanica?

Fuente: elaboracién propia.

En la figura 6 se puede percibir en la grafica anterior que el 41.3% de los estudiantes
indican haber recibido formacién académica de software especializado en ingenieria
mecanica, aunque en la realidad este porcentaje solo utilizo software basico de modelacion,

analisis matematico y dibujo.

Vol. 33, No. 2




Figura 7. item 7. ;Cudles softwares te gustaria aprender a utilizar?

Todos

Software de realidad vistual..

Solidworks
Python
Matlap

Javascript
Inventor
Fusion 360
C++
Autocad

Ansys

10 15 20 25 30

Fuente: elaboracién propia.

En la figura 7 se puede observar que un gran porcentaje coincide con que el software

que les gustaria aprender es solidworks. Solid Business Intelligence, S.L. (2025) explica que

solidworks es un software de diseio CAD 3D que se enfoca al disefio asistido por

computadora y sirve para modelar piezas y ensamblajes en 3D y planos en 2D ademads de

ofrecer un abanico de soluciones para el proceso de desarrollo de productos donde existe

la posibilidad de crear, disefiar, simular, fabricar, publicar y gestionar los datos del proceso

de disefio.
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Figura 8. item 8. ;Cudles Unidades de Aprendizaje consideras que deberian trabajarse con
apoyo de un Software?

Transferencias de calor
Transmisiones mecanicas
Todas las de disefio
Todas
Resistencia de sus materiales
Tecnologia de los materiales
Termodinamica
Programacion
Ninguna
No se cual
Proceso de corte y soldadura
Mecanica de fluidos
Mecanica
Matematicas
Mecanica clasica
Manufactura
Magnetismo
La mayoria
Introduccion a los PLC's y PLC's
Fisica

Fabricaciéon de manufactura y disefio..
Estatica
Electricidad y magnetismo
Disefios mas enfocados
Disefio de elementos de maquinaria
Disefio asistido por computadora
Disefio
Dinamica de fluidos
DHP
Calculo

Andlisis estructurales y calculos..
Algebra

o
N
N
(o]
oo
-
o
-
N

Fuente: elaboracion propia.
En la figura 8 se puede observar la disposicién que emiten los estudiantes, hacia la
utilizacién o implementacion de softwares, en las diferentes unidades de aprendizaje que
conforman el mapa curricular del programa académico de Ingenieria Mecanica.
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Figura 9. item 9. ;Cual consideras que es el software mas importante para un ingeniero
mecanico?

Todos son importantes
Solidworks
Simulaciones mecanicas
Python

No lo se

Matlab

Disefo

GeoGebra

Ensamblaje

fusion 360

Disefio mecanico

Depende de la salida terminal
AutoCAD

|

. ____________________ |

.

|

|

]

.
Inventor I

|

.

|

.

|

|
Ansys

.

Algun lenguaje de programacion

Fuente: elaboracién propia.

Los estudiantes perciben que los softwares mdas importantes para los Ingenieros
Mecanicos son los softwares que estan relacionados con el disefio asistido por computadora

tal como se muestra en la figura 9.

Tabla 2. item 10. ;Qué dificultades has encontrado al aprender y usar estos softwares?

RESPUESTAS
No es tan intuitivo

Que la universidad solo ensefia a usar Autocad, cuando hay otros programas igual de
utiles

Mucho prueba y error

Distintos lenguajes de programacion
no lo sé

Solo cuando no entendia los comandos pero después aprendi

Vol. 33, No. 2




La flota de apoyo docente para su implementacién, en caso de Matlab

El tratar de introducir ya sea dis los o férmulas muy complejas en el programa que esta
eficientisado para que las personas de bajo nivel, causando que se dejen muy
escondidas las funciones para las situaciones de mayor complejidad
Informacién especifica de algun disefio

No se usar mas que uno

No los ensefien

A la hora de ejecutarlos pueden ser algo lentos

La funciéon de comandos

Practicar mas pero todo bien

Que no se abarco por completo el uso del autocat y me gustaria aprender a utilizarlo
mejor

No se utilizé al 100

El aprender comandos

Un poco en aprender comandos

Encontrar buenos maestros

Falta de conocimiento para usarlo

Mi laptop del gobierno

Al utilizarlos algunas funciones

Conseguir el software sin costo

Ninguna

Muchos vienen en ingles

El funcionamiento del sistema

Ninguna

Una computadora adecuada

Media

Que se necesita mucho tiempo para dominar las herramientas que te dan los programas
Solo aprender sobre los interfaz

El practicar durante tiempo

Aprender con prueba y error a utilizar cada una de sus opciones para trabajar
Mi computadora incompatible

Poco

Hasta ahorita ninguna

Un 7/10 por no poner atencion

Instrucciones no claras

Ningun problema

En no tener un curso sobre esta herramienta de trabajo

El co6mo se usa

Poco apoyo docente
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Personas capacitadas para ensenarlo

El equipo que soportara el software

Que algunos son mas trabajosos de entenderle

Que en algunos son mas dificiles porque llevan diferentes lenguajes
El lenguaje maquina

Si, en los codigos

Variadas

No tengo tiempo para tomds curso o algo asi

Bloqueos creativos, cambios de planes imprevistos

Quién imparta los cursos de los programas

El recordar los comandos

Comandos

Falta de capacitacién

ninguno

Ninguna

Interfaz

Ninguna

La disponibilidad de ciertos programas

Adaptarme a sus funciones

Aunque no fue mi situacién, el contar con un equipo para poderlo ejecutar, y el no
contar con internet en el aula.

Muchas

Ninguna

Interfaz

Solo es cuestidn de practicar

Problemas de compatibilidad o rendimiento con el hardware

Se ocupa practica para no olvidar el como usar las herramientas que tienen para disefiar
elementos

Ninguna
Fuente: elaboracién propia.

En la tabla nimero 2 se puede observar que las principales dificultades para
aprender o implementar el uso de softwares son: la falta de equipo de cOmputo con
capacidad suficiente para poder correr los distintos programas de andlisis, disefio,
simulacién y ensamblaje y la falta de capacitacién docente hacia el uso e implementacién

de software especializados en los cursos que imparten dentro del programa de ingenieria

16



mecanica. Ademas, se percibe insatisfaccién por parte de los estudiantes ante la falta de

practica de estos softwares.

Discusiones.

En los resultados de la investigacion se identific6 que solo se utilizan cuatro
softwares enfocados al analisis matematico y dibujo, sin embargo, en la bibliografia
consultada se encontré que existen una serie de software especializado que son para
simulacién, manufactura y disefio. Con esto se puede identificar la oportunidad que tiene
el programa académico de incorporar también software especializado en diferentes

unidades de aprendizaje.

Conclusién

Segun la bibliografia consultada, los autores determinaron que la utilizacién de
software ayuda a incrementar las habilidades de los estudiantes y con ello a tener mayores
herramientas al incorporarse en el ambito laboral. También se identific6 que algunas
instituciones de educacion superior no cuentan con los recursos para implementar el
software especializado debido a los costos de estas licencias. Ademas, en la informacion
obtenida mediante las encuestas se observa que solo 4 unidades de aprendizaje de 52
trabajan con este tipo de Software, teniendo una gran oportunidad de incorporar mas
unidades de aprendizaje con esta herramienta. Los estudiantes ven con deseo el conocer o
aprender Solidwork porque lo consideran una herramienta necesaria que todo ingeniero
mecanico debe de saber usar, sin embargo, es necesario conocer mas softwares
especializados que ya existen en el mercado de forma gratuita o con licencias libres ya que

los datos arrojados demuestran que son pocos los softwares que los estudiantes conocen.

Para futuras investigaciones es importante recolectar informacién de los docentes
que participan en el programa académico de Ingenieria Mecanica y poderla contrastar con

informacién de los estudiantes.
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Apéndices

Encuesta “Uso de Software en Ingenieria Mecanica”

Este cuestionario esta dirigido a estudiantes de Ingenieria Mecanica y tiene como objetivo
conocer los softwares mas utilizados en la carrera, asi como los métodos de aprendizaje
empleados para su uso. La informacidn recabada sera utilizada con fines de investigacion
académica. Agradecemos tu participacién y honestidad en las respuestas.

1. ¢En qué semestre te encuentras actualmente?
2° 4° 6° 8° Otro:

2. ;Qué software utilizas con mayor frecuencia en tu formacién o trabajo en Ingenieria
Mecanica?
Geogebra, Python, MATLAB, AutoCAD, Inventor, Fusién 360, SolidWorks, Ansys,
Otro

3. ;/Para qué actividades utilizas principalmente estos softwares?
Andlisis Matematico, Analisis de datos Programacién, Automatizacién, Modelado
2Dy 3D, Anadlisis estructurales, Disefio mecanico, Ensamblajes y simulaciones
mecanicas, Simulacién de fluidos, Simulacién de procesos térmicos y Otro:

4. ;Cémo aprendiste a utilizar estos softwares? *
Cursos en la universidad, Tutoriales en linea (YouTube, blogs, plataformas
educativas), Autodidacta (prueba y error), Cursos externos o certificaciones
Ensefianza de companeros o profesores Otro:

5. ¢En qué unidades de aprendizaje utilizaste o aprendiste a usar los softwares
reportados en la pregunta 2?

6. ¢Has recibido formacién académica sobre software especializado en Ingenieria
Mecanica? Si, No

7. iCudles softwares te gustaria aprender a utilizar?

8. ;Cudles Unidades de Aprendizaje consideras que deberian trabajarse con apoyo de un
Software?

9. ;Cudl consideras que es el software mdas importante para un ingeniero mecanico?

10. ;Qué dificultades has encontrado al aprender y usar estos softwares?
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